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4. TIPOLOGIAS DE INTERVENCION SOCIOESPACIAL

La identificacion de la situacion de inseguridad en un lugar permite plantear diferentes lineas de
intervencion situacional, donde la modificacion de las circunstancias espaciales junto al componente
comunitario, contribuyen a disminuir las oportunidades para la comision de delitos y la violencia, y
reducir la percepcion de inseguridad de la poblacion, convirtiéndose en un soporte para la recuperacion
y consolidacion de las relaciones sociales existentes en él, las que son vitales para la sustentabilidad de
la inversion en el tiempo.

De este modo, se han identificado cinco tipologias de proyectos de prevencidn situacional que se
enfocan principalmente en espacios plblicos, ubicados en bienes nacionales de uso plblico que son de
libre acceso para toda la comunidad, los que en general corresponden a las areas verdes y sus
equipamientos, o a los espacios de circulacidon para las personas que se ven afectados por DMCS
especificamente contra las personas en el espacio puablico y delitos contra la propiedad, como
viviendas, comercio o vehiculos, entre otros.

TIPOS DE INTERVENCION

Senderos Peatonales Seguros

R Recuperacion de
Espacios Publicos

Plazas

Otros Espacios Publicos: platabandas,
bandejones, espacios intersticiales, etc.

. .. Equipamiento Deportivo / Recreativo
Iluminacion Peatonal quip P

. . _. Proteccion de equipamiento comunitario
——— Equipamiento Pablico aup

y comunitario

Paraderos de Locomocion Colectiva

e Tt——1- '.'.?!«—

I Sistema de Alarmas
Comunitarias

Sistema de
Teleproteccion
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El tipo de intervencion debe ser coherente al problema delictual y de inseguridad existente; en este
sentido, las distintas tipologias de intervencidén abordan preferentemente los siguientes tipos de
delitos, inseguridad e incivilidades:

DELITOS / TIPOLOGIAS DE PREVENCION SITUACIONAL

INSEGURIDAD / . Recuperacfién
INCIVILIDADES peatonal de espacios

publicos
Robo con Intimidacion u
Robo con Violencia u
Delito de robo por sorpresa n

Equipamiento Publico Alarmas Sistemas de
y comunitario comunitarias | Teleproteccion

n Estrategias manejo condiciones fisicas y ambientales que facilitan ocurrencia de delitos y percepcidon de temor.

u Soporte y medio de prueba visual en eventuales procesos judiciales.

La prevencion del delito mediante el disefio del espacio urbano y la recuperacion de los espacios
pUblicos deteriorados constituye un eje central de desarrollo de la intervencion, pues la subutilizacion
de espacios pUblicos a nivel de barrio es uno de los problemas de seguridad mas importantes a nivel
local, debido a que su deterioro y abandono facilitan la comisién de delitos de oportunidad y
acrecientan la percepcién de temor e inseguridad en la comunidad.

Los espacios publicos, equipamientos y sistemas de proteccion a intervenir e instalar, deben abordarse
intentando fomentar su construccion, mejoramiento y recuperacion, mediante un disefio integral que se
traduzca en;

a) Diseno que incentive distintas zonas con diversidad de funciones y usuarios, como areas
lGdicas para nifios, adultos, mujeres; areas para practicar deportes; areas de esparcimiento y
recreacion; areas para espacios ciudadanos; areas de ejercicio al aire libre y ciclovias, entre
otras, con adecuado mobiliario y equipamiento urbano como escanos, basureros, quioscos,
paraderos, bebederos, luminarias, entre otros, que se integre al diseno general del proyecto.

b) Diseno con campos visuales y elementos fisicos despejados, que integre rutas claras y
orientadoras para recorridos y circulaciones, sin obstaculos o elementos que entorpezcan el
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e)

transito peatonal, generando y prolongando circuitos y enlaces fisicos y virtuales hacia y desde
los accesos naturales del espacio.

Disefio espacial que busque aumentar las relaciones visuales y de interaccion de los
habitantes en su entorno. Espacios donde se ejerza control visual natural sobre ellos,
permitiendo a las personas ver y ser vistas, lo que contribuye a un mayor control social de los
espacios plblicos, inhibiendo los patrones antisociales y aumentando la sensacion de seguridad.

Diseios con sentido de mantencion y afecto de los ciudadanos con su entorno. Espacios en
los cuales la comunidad, autoridades y diversos actores locales tienen un rol preponderante en
el orden, cuidado y limpieza de su espacio mas proximo. Alude al sentido de afecto que hace al
habitante cuidar su entorno, generando con ello la sustentabilidad de las intervenciones.

Disefio que incentive la participacion y articulacion comunitaria, que contribuya a la
creacion de ambientes seguros, asi como también a la sensacidn de agrado de habitar los
espacios. La creacion de alianzas entre la comunidad y las autoridades permiten la creacion de
un entorno mas seguro. Por tanto es clave promover la articulacion comunitaria relevando las
actividades de participacion en las actividades de recuperacion de espacios pablicos; involucrar
a la comunidad en la generacion de estrategias de intervencion pues esto potencia las redes
sociales y lazos afectivos con el espacio y sus vecinos; y favorecer el control social por sobre lo
que ocurre en el entorno.
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4.1. ILUMINACION PEATONAL

Esta tipologia considera la intervencion en bienes nacionales de uso publico y estd orientada a consolidar
y/o recuperar espacios a través del mejoramiento de la iluminacién peatonal, con el propdsito de
resguardar el desplazamiento y permanencia nocturna de personas en el espacio publico. La importancia
de la iluminaciéon peatonal en la prevencion situacional radica en:

Favorecer un buen control visual por parte de las personas en los espacios publicos.

e Percibir los movimientos e intenciones de otras personas.

e Generar un efecto disuasivo por una mayor visibilidad del entorno.

e Fomentar el uso del espacio publico e intensificar la vigilancia natural.

e Generar mayor confianza de la comunidad por un entorno mejorado.
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4.1.1. Conceptos y criterios de diseno

Uno de los principios fundamentales para considerar la importancia de la iluminacion en [a Prevencion
Situacional radica en el buen control visual del espacio por parte de las personas que viven y recorren
los espacios publicos. Una buena iluminacion permite el uso del espacio pablico de modo mas intenso,
especialmente de noche, por consiguiente, un mayor apoderamiento del espacio piblico por parte de la
comunidad.

Asi, las luminarias apropiadas al uso y dimensiones del espacio colaboran directamente en la reduccién
de los delitos de oportunidad y la percepcién de temor, ya que el delincuente tiende a evitar ser visto, y
el usuario del espacio publico siente mayor control sobre éste si es capaz de observar con un campo
visual profundo y despejado.

El alumbrado plblico es una intervencion tangible en un medio ambiente construido, aun cuando no
constituya un obstaculo fisico frente a la delincuencia. Sin embargo, puede actuar como catalizador
para estimular la reduccion de la delincuencia a través de un cambio en las percepciones, actitudes y
comportamientos de los residentes y los potenciales delincuentes.

La evidencia otorga a la iluminacion pablica un valor importante basado en un efecto disuasivo por una
mayor visibilidad del entorno, el fomento del uso del espacio pablico e intensificacion de la vigilancia
natural, y mayor confianza de la comunidad por un entorno mejorado.

Los sistemas de iluminacion deberan considerar el caracter y las particularidades de cada sector o zona
a iluminar. Las fuentes de luz deberan ser concordantes en cuanto al tipo y ubicacion segun las zonas,
que seran definidas segln intensidad, uniformidad, color, niveles de encandilamiento, y su finalidad sera
proteger a las personas que se desplazan por aceras y paseos peatonales, proteger las propiedades, y
favorecer la orientacion visual (posibilitando la visualizacion y focalizacion de objetos dentro de
escenarios iluminados) principalmente en espacios pablicos.

Los principales criterios técnicos para la instalacion de iluminacidn peatonal, se refieren a:

a) Seleccion de la fuente de emision luz

Un aspecto importante a considerar en los proyectos de iluminacion peatonal en espacios pablicos es la
seleccion de la fuente de emision de luz o lampara. Actualmente existen un sin nimero de lamparas
disponibles en el mercado (sodios, haluros, fluorescentes, LED, etc.) con caracteristicas diversas. Es
importante tener en consideracion las siguientes caracteristicas de las lamparas para seleccionar la
mas idonea para nuestro proyecto.
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Indice de reproduccién cromatica (IRC)*

Valorizacion de las propiedades de una Lampara, respecto de los efectos de la reproduccion de los
colores. Este indice se determina comparando el aspecto cromatico que presentan los objetos
iluminados por una Lampara determinada, con el que se presentan iluminados por una "luz de
referencia" de Lamparas o de la luz del dia, las que contienen todas las radiaciones del espectro visible
y se los considera 6ptimos en cuanto a la reproduccion cromatica, asignandoles un IRC= 100.

Para los proyectos de alumbrado publico de bienes nacionales de uso pablico destinados al transito
peatonal se debe seleccionar la apariencia de color de las lamparas, para lo cual se debera tener en
consideracion que para las vias para el transito peatonal, aceras, pasarelas y sus accesos, su IRC
debera ser de al menos 20. Tratandose de espacios piblicos destinados a facilitar la reunidon de
personas tales como plazas, parques, jardines, areas abiertas peatonales, zonas de juegos y
maquinas de ejercicios, y pasos bajo la calzada para peatones, el IRC debera ser de al menos 60.’

Temperatura de color (°K)°

La temperatura de color se define comparando su color dentro del espectro luminoso con el de la luz
que emitiria un cuerpo negro calentado a una temperatura determinada. Por este motivo esta
temperatura de color se expresa en kelvin, a pesar de no reflejar expresamente una medida de
temperatura.

A menor temperatura el color se acerca al rojo y a medida que aumentamos la temperatura el color
tiende al blanco.

2700 3.000 4,500 0,000
Extra Calida Luz Calida Luz Oia Luz Fria

El blanco neutro o luz dia (de 3.900°K a 5.500°K), sin color aparente, como la del sol en la mafana es
recomendado para espacios plblicos, areas de trabajo e iluminacion comercial. Su tono es neutro,
levanta el animo, mejora la productividad y realza los colores de los objetos.

Flujo luminoso’

Potencia emitida por una lampara en forma de radiaciéon visible y evaluada segiln su capacidad de
reproducir sensacion luminosa (lumen). Esta informacion es entregada por el fabricante de las
luminarias y lamparas, vy es relevante al momento de realizar calculos fotométricos.

* Articulo 4°, D.S 51/2015
> Articulo 17°, D.S 51/2015
® Definicion http://www.conceptoled.com/el-color-de-la-luz/
7 Articulo 4°, D.S 51/2015
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Eficacia Luminosa®

Se refiere a la capacidad que tiene una fuente de luz en transformar la energia consumida (Watts) en
luz visible (limenes) y es expresada en la unidad de medida lumen por watt (Im/W).

Mientras mayor sea este valor, mas eficaz sera la lampara. En este rango se encuentran las lamparas de
sodio y el LED.

Caracteristicas fuentes de luz o lamparas

‘ T° de color \IRC-Ra Eficacia (Im/W)  Vida util (hrs.)
LED 2000-60002K 75-90 80 a 100 50.000 a 300.000
Incandescente normal 2600-28002K 100 12 1.000
Fluorescente blanco frio  [42002K 62 70 9.000
Fluorescente luz dia 60002K 70 60 9.000
Fluorescente T5 (83-84-86) 2(7)88;?(000-4200- 80 80 20.000
I:';'L“m metal (HSI-TD) WDL-5, 5, 42000k 75-80 87 12.000
Vapor de Mercurio 3500-4000°K 45-55 40-59 16.000
Sodio alta presion 20509K 25 120 25.000

*Informacion general, puede variar segln cada fabricante de lamparas.

En los envases de las lamparas se indica el Indice de Reproduccion Cromatica y la Temperatura de Color
(segln la Norma Europea) por el cédigo que aparece tras la potencia en la nomenclatura de la lampara.
Ejemplo: COREPRO LEDTUBE 1200MM 20W 865

El primer digito: 8 (del codigo "865", indica que el "Indice de Reproduccion Cromatica de la [ampara, es
entre 80 y 89 Ra. Lo que significa que los colores de los objetos iluminados con este tipo de luz, seran
muy proximos a los que veriamos bajo la luz natural.

Los dos siguientes digitos: 65 (del codigo "865"), hacen referencia a la Temperatura de Color, en este
caso 6500K.

8 http://www.highlumen.com/eficacia-luminosa/
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b) Seleccion de la luminaria

La luminaria® es un aparato de iluminacién que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o
mas lamparas y que incluye todas las partes necesarias para el soporte, fijacion y proteccion de ellas y,
donde sea necesario, los equipos auxiliares con los medios para conectarlos a la fuente de alimentacion
eléctrica.

Las luminarias cuentan con un cuerpo 6ptico compuesto por el reflector, refractor, difusor, lamparay
porta lampara, ademas del equipo eléctrico; los cuales deben cumplir con los estandares nacionales
indicados en las normas respectivas para los equipos eléctricos.

Fotocontrol utilizado para conectar y

desconectar de manera automatica las
Carcaza en aluminio fundido u luminarias

ofro material aprobado que zloja,

soportz y protege al conunto
eléctrico de los agentes externos
y de las inclemencias del medio

Balasto conectado entre |z red y Ia bombilla que mediante

nductancias, condensadores y résistencias sumirsstra
las condiciones necesanas para el encendico y operacion
de la bombilla

Reflector usado para redirigir Ia luz
ermitida por fa bombilla que se dwige
en una direccion no deseada

isible utilizado para |a proteccion de
s comgponentes de la luminaria en
s0 de comentes altas causadas por
sobrecargas de tension o un corto
circuito

rrancadorque por si solo o con ofros
componentes, genera pulsos de
nsién necesanos para encender 1as
1ombillas de descarga sin ocasionar
el calentamiento, de los electrodos

Pantalla, refractor o difusor de vidno o

policarbonato destinado a alterar la distribucion

del flujo luminoso de la bombilla mediante el
proceso de refraccion de la luz

Bombilla destinada para transformar
le energia eléctrica en luz

Condensador utlizadoe para almacenar cargas eléctncas, por
pnncipio fisico se opone a los cambios bruscos de tension, Puede
servir para la carga y descarga del circuito eléctnico, correccion del
factor de potencia o0 mayor aprovechamiento de |z energéa

Brazo o Soporte de Fijaciénque
debe proporcionar flexibilidad y
resistencia a la luminana

http://www.forjasestilo.es/noticias/entry/luminaria-alumbrado-publico-componentes-y-tipos

Al igual que las lamparas, existe un sin nimero de luminarias disponibles en el mercado con diversas
caracteristicas, por lo que al momento de elegir la luminaria para nuestro proyecto debemos tener en
cuenta;

e La oOptica de la luminaria, puesto que, el cuerpo 6ptico puede modificar la distribucion y la
cantidad de luz emitida por la lampara, por lo que es de suma importancia conocer el
comportamiento en conjunto luminaria-lampara a la hora de seleccionar luminarias.

? Articulo 4°, D.S 51/2015
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http://www.forjasestilo.es/noticias/entry/luminaria-alumbrado-publico-componentes-y-tipos

Otro requisito a considerar es que la luminaria sea de facil instalacién y mantenimiento. Para
ello, los materiales empleados en su construccidn han de ser los adecuados para resistir el
ambiente en que deba trabajar la luminaria (agua, polvo e impactos) y mantener la
temperatura de la lampara dentro de los limites de funcionamiento. Todo esto sin perder de
vista aspectos no menos importantes como la economia o la estética.

¢Qué queremos iluminar y como?

Clasificacion de luminarias de alumbrado pablicow
La primera clasificacion de luminarias de alumbrado pablico la realizé la Comision Internacional de
[luminacion (CIE) en el afio 1965, segln las siguientes denominaciones: Cutt-off, Semi cut-off y Non

cut-off.
Méaximo valor permitido de la intensidad Direccion de la
emitida para un angulo de elevacion intensidad maxima
80° 90°
Cut-off % 30 ¢d /1000 Im %10 cd /1000 Im £65°
Semi cut-off %100 cd /2000 Im %50 cd /1000 Im £75°
Non cut-off > 100 cd /1000 Im > 50 cd /1000 Im £ 90°
[ Cutoff I Semicutoff T Non cut-off 1
g 8 & 8 g8 8 Z 3 2 2|2 8 8 3 8 &

-

Actualmente la clasificacién de las luminarias para alumbrado publico' se realiza segiin tres
parametros: alcance, dispersion y control, de acuerdo a sus caracteristicas fotométricas.

e Alcance de la luminaria; extensidn a la cual la luz de la luminaria se distribuye a lo largo de un

camino.

e Dispersidn o apertura de la luminaria: Cantidad de diseminacion lateral de la luz a lo ancho de

un camino.

e (Control de la luminaria: capacidad de la misma para controlar el deslumbramiento producido.

10 http://recursos.citcea.upc.edu/llum/exterior/vias_p.html

u Energy Efficiency Foundation, Mddulo 1.5- Luminarias: Clasificaciones, tipos y aplicaciones.
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Parametros luminotécnicos de la luminaria- curva
CIE 0°-180°"

Alcance corto: luminaria cuyo maximo valor de
intensidad esta en un angulo menor de 60° respecto

a la vertical.

Alcance intermedio: luminaria cuyo maximo valor
de intensidad esta entre 60° y 70° respecto a la
vertical.

Alcance largo: luminaria cuyo maximo valor de
intensidad esta por encima de 70° respecto a la vertical.

Dependiendo de la caracteristica de alcance seleccionada, combinada con una potencia adecuada y
una altura de montaje dptima para obtener los niveles de iluminacidn requeridos, se pueden lograr
mayores interdistancias (separacion entre postes), lo que implica instalar menor infraestructura
(postes y luminarias).

e La caracteristica de alcance largo permite obtener mayores interdistancias.

e La caracteristica de alcance corto reduce la interdistancia.

e Tener menor cantidad de luminarias instaladas reduce los costos por consumo de energia

Parametros luminotécnicos de la luminaria-

° ol3 270 v

curva CIE 90°-270 .y |
: iz s i 25 -t 75

Dispersion estrecha: luminaria cuyo maximo /
valor de intensidad esta en angulos de 45° sio} a0
respecto a la vertical.
Dispersién media: luminaria cuyo maximo s RN i 45
valor de intensidad esta entre los angulos de . 330 3 L 30

45° y 55° respecto a la vertical.
Dispersion ancha: luminaria cuyo maximo valor
de intensidad esta por encima de 55° respecto a la vertical.

El angulo de referencia es 459, equivalente a una condicion de altura del montaje de la luminaria igual
al ancho de la via.

Con este criterio se determina la altura de montaje, el poste para el montaje de la luminaria y potencia
de la luminaria.

Tener luminarias de la potencia mas baja posible cumpliendo con niveles de iluminacidn requeridos,
reduce los costos por consumo de energia.

2 Alumbrado publico exterior. Ministerio de Minas y Energia, Unidad de planeacién Minero Energética, Republica
de Colombia.
B Alumbrado publico exterior. Ministerio de Minas y Energia, Unidad de planeacién Minero Energética, Republica
de Colombia.
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Grados de alcance y apertura™

Ancha \

/ ———Aperttra \

El control® de la luminaria indica la capacidad para controlar el deslumbramiento. Se define mediante

el SLI (indice especifico de la luminaria). En funcion al grado de control las luminarias se clasifican en:

Control limitado SLI<2
Control medio 2<SLI<4
Control intenso SLI >4

Deslumbramiento es cuando uno no puede ver 6ptimamente por un periodo de tiempo, debido a que la
pupila no se alcanza a adaptar a un cambio brusco de luz, se clasifica en dos tipos: molesto y
perturbador, el molesto se da cuando tenemos una intensidad luminosa de la lampara sobrepasa los
85° de elevacion con el eje vertical y el perturbador es el que perturba la vision de los objetos sin
necesariamente causar una sensacién desagradable (los objetos o suelos que tienden a reflejar la luz

aumentan este fenémeno).

" Energy Efficiency Foundation, Mddulo 1.5- Luminarias: Clasificaciones, tipos y aplicaciones.
B http://recursos.citcea.upc.edu/llum/exterior/vias_p.html
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Caracteristicas mecanicas de las luminarias

Indice de proteccién (Grado IP)*°
Sistema de clasificacion del grado de proteccion contra el ingreso de polvo y agua que presentan las
Luminarias y tableros eléctricos.

IP-[a] [b]

a. Nivel de proteccion contra el ingreso de objetos sélidos.

b: Nivel de proteccién contra el ingreso de agua.

Las luminarias elegidas para alumbrado pablico deberian tener un alto nivel de hermeticidad, al menos

IP 65, donde el primer digito corresponde a la proteccion al polvo y el segundo digito a la proteccion
contra el ingreso de agua.

Primer digito"’

Nivel | Tamaiio del objeto entrante | Efectivo contra

0 - Sin proteccion.

1 <50 mm. El elemento que debe utilizarse para la prueba(esfera de 50
mm. De didmetro) no debe llegas a entrar por completo.

2 <12.5 mm. El elemento que debe utilizarse para la prueba (esfera de 12.5
mm. De didametro) no debe llegas a entrar por completo.

3 <2.5 mm. El elemento que debe utilizarse para la prueba (esfera de 2.5
mm. De didmetro) no debe entrar en lo mas minimo.

4 <1 mm El elemento que debe utilizarse para la prueba (esfera de 1
mm. De didmetro) no debe entrar en lo mas minimo.

5 Proteccion contra polvo La entrada de polvo no puede evitarse, pero el mismo no debe
entrar en una cantidad tal que interfiera con el correcto
funcionamiento del equipamiento.

6 Proteccion fuerte contra El polvo no debe entrar bajo ninguna circunstancia.

polvo.

Segundo digito™®

Nivel | Proteccion Método de prueba Resultados
frente

0 Sin proteccion Ninguno El agua entrard en el equipamiento en poco

tiempo.

1 Goteo de agua Se coloca el equipamiento No debe entrar agua cuando se la deja caer,

en su lugar de trabajo desde 200 mm de altura respecto del
habitual. equipo, durante 10 minutos (a razén de 3-
5mm? por minuto).

'® Articulo 4°, D.S 51/2015
Y Estandar IEC 60529
'8 Estandar IEC 60529
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Goteo de agua

Se coloca el equipamiento
en su lugar de trabajo
habitual.

No debe entrar agua cuando se la deja caer,
durante 10 minutos (a razén de 3-5mm?por
minuto). Dicha prueba se realiza cuatro
veces a razon de una por cada giro de 15°
tanto en sentido vertical como horizontal,
partiendo cada vez de la posicién normal de
trabajo.

Agua nebulizada
(spray)

Se coloca el equipamiento
en su lugar de trabajo
habitual.

No debe entrar el agua nebulizada en un
angulo de hasta 60° a derecha e izquierda de
la vertical a un promedio de 11 litros por
minuto y a una presion de 80-100 KN/m?
durante un tiempo que no sea menor a 5
minutos.

Chorros de agua

Se coloca el equipamiento
en su lugar de trabajo
habitual.

No debe entrar el agua arrojada desde
cualquier angulo a un promedio de 10 litros
por minuto y a una presién de 80-100 KN/m?
durante un tiempo que no sea menos a 5
minutos.

Chorros de Agua

Se coloca el equipamiento
en su lugar de trabajo
habitual.

No debe entrar el agua arrojada a chorro
(desde cualquier angulo) por medio de una
boquilla de 6.3 mm de didmetro, a un
promedio de 12.5 litros por minuto y a una
presion de 30 KN/m?durante no menos de 3
minutos y a una distancia que no sea menor
de 3 metros.

Chorros muy
potentes de

Se coloca el equipamiento
en su lugar de trabajo

No debe entrar el agua arrojada a chorros
(desde cualquier angulo) por medio de una

agua habitual. boquilla de 12.5 mm de didmetro, a un
promedio de 100 litros por minuto y a una
presion de 100 KN/m? durante no menos de
3 minutos y a una distancia que no sea
menor de 3 metros.

Inmersion El objeto debe soportar sin No debe entrar agua.

completa en filtracion alguna la inmersion

agua completa a 1 metro durante

30 minutos.
Inmersion El equipamiento No debe entrar agua.
completay eléctrico/electrénico debe

continua en agua

soportar (sin filtracién
alguna)la inmersién
completa y continua a la
profundidad y durante el
tiempo que especifique el
fabricante del producto con
el acuerdo del cliente, pero
siempre que resulten las

condiciones mas severas que

las especificadas en el valor
7.
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Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos. (1K)*°

Mediante el codigo IK se indica el grado de proteccidn proporcionada por las envolventes (cuerpo
optico) para los materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos.

El codigo IK, se forma por las letras IK seguidas de un numero entre cero y diez, representado con dos
cifras, (00 a 10), que indican la resistencia a una determinada energia de impacto que una envolvente

puede soportar sin sufrir deformaciones peligrosas.

El grado de proteccidn se aplica a la envolvente en su totalidad. Si algunas partes de esta envolvente
tienen grados de proteccion diferentes estos deben indicarse por separado.

El significado de los valores numéricos asignados a las cifras se indica en la siguiente tabla;

Codigo | Energia de impacto (julios)
IK 00 Sin proteccidn
IK 01 0,15

IK 02 0,20

IK 03 0,35

IK 04 0,5

IK 05 0,7

IK 06 1

IK 07 2

IKO8 5

IK 09 10

IK 10 20

Tipos de luminarias y aplicacioneszo

Luminarias de alumbrado vial o funcional
Se define como alumbrado funcional las
instalaciones de iluminacion de carreteras,
autopistas, autovias y vias urbanas.

" Norma IEC 62262
2% http://grlum.dpe.upc.edu



Luminarias de alumbrado peatonal y ambiental

Se define como alumbrado ambiental las instalaciones de alumbrado sobre soportes de baja altura,
entre 3 y 5 metros, en zonas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras,
parques y jardines y vias de velocidad limitada.

Estas instalaciones requieren unas condiciones visuales distintas por la velocidad de movimiento de las
personas y la importancia de los objetos u obstaculos que estan cerca, en lugar de los que estan mas
alejados.

Luminarias de proyeccion area

El disefio de una instalacion de iluminacion de grandes areas se basa fundamentalmente en el uso de
proyectores. Los proyectores se clasifican en tres grupos en funcion de la distribucion de la luz: con
simetria, de rotacion simeétrica y asimétrica.

También se clasifican en funcidn de la apertura del haz en: estrecho, medio 0 ancho. El angulo de haz de
un proyector es el angulo entre las dos direcciones en que la intensidad luminosa disminuye hasta un
porcentaje, generalmente 50% o 10% de su valor maximo.

Asimétrico Haz abierto Haz intenso Haz cerrado Haz amplio
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Luminarias con paneles fotovoltaicos

Este tipo de luminarias son utilizadas generalmente en areas donde no es factible conectarse a la red
eléctrica, y se pueden utilizar en iluminacion funcional y ambiental. Estan compuestas por paneles
fotovoltaicos, luminaria, poste, bateria de ciclo profundo y controles automaticos. Las caracteristicas
de cada equipo varian de acuerdo a cada fabricante.

c¢) Estandares y niveles de iluminacion

Para realizar un proyecto de iluminacidn de espacios publicos es necesario conocer y aplicar los
estandares establecidos en distintas normas y reglamentos vigentes, entre las cuales se encuentran:

e Reglamento para la Certificacién de Productos Eléctricos y Combustibles (D.S5.298/2005)

e Reglamento de alumbrado piblico de vias de transito vehicular (D.S 2/2014) del Ministerio de
Energia.

e Reglamento de alumbrado piblico de bienes nacionales de uso publico destinados al transito
peatonal (D.S 51/2015) del Ministerio de Energia.

e Norma de emisidon para la regulacién de la contaminacion luminica, elaborada a partir de la
revision del decreto n® 686, de 1998, del ministerio de economia, fomento y reconstruccion
(D.S 43/2012)

e Norma técnica de especificaciones para luminarias de calles y carreteras (NSEG 15.78)

e Norma técnica que establece exigencias minimas que debe cumplir el alumbrado pablico en
sectores residenciales (NSEG_21.78)

e Norma que establece el disefio de alumbrado plblico en sectores urbanos y fija niveles
minimos de iluminacion de calles (norma N° 9/71).
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Estandares y niveles de iluminacién de peatonal*!

A continuacidon se presentara un extracto respecto a los niveles de iluminacion indicados en el
Reglamento de alumbrado piablico de bienes nacionales de uso publico destinados al transito
peatonal (D.S 51/2015 del Ministerio de Energia), sin embargo, los proyectos deberan considerar
todos y cada uno de los requisitos minimos establecidos en este documento tanto para “el disefo,
construccion, puesta en servicio, operacion, mantenimiento y toda otra accibn necesaria para el
correcto funcionamiento del alumbrado pablico para la iluminacion de bienes nacionales de uso
publico destinados al transito peatonal, con el objetivo de satisfacer las condiciones basicas,
necesarias y eficientes para la iluminacion de;

1. Vias para el transito peatonal.
Aceras.

3. Espacios puablicos destinados a facilitar la reunion de personas tales como plazas, parques,
jardines, areas abiertas peatonales, zonas de juegos y maquinas de ejercicios.

4. Pasos bajo la calzada y pasarelas, ambos para peatones, incluyendo sus accesos”.

Para los proyectos que consideren iluminacidn vial deberdn incorporar los estandares indicados en
el Reglamento de alumbrado publico de vias de transito vehicular (D.S 2/2014) del Ministerio de
Energia.

Para efectos de determinar los niveles de Iluminancia que debe cumplir el alumbrado pUblico, debera
ajustarse a la clasificacion siguiente®

a) Vias para el transito peatonal:
Las respectivas clases de alumbrado se clasifican de P1 a P6, seglin se establece en la Tabla I. Clase de
alumbrado de las Vias para el transito peatonal, en funcion de lo que en ella se indica.

DESCRIPCION DE VIAS PARA EL TRANSITO PEATONAL CLASE DE ALUMBRADO
Vias para el transito peatonal, superior a 480 peatones por hora. P1
Vias para el transito peatonal, entre 300 y 480 peatones por hora. P2
Vias para el transito peatonal, entre 121y 299 peatones por hora. P3
Vias para el transito peatonal, entre 60 y 120 peatones por hora. P4

Vias para el transito peatonal, adyacentes a inmuebles ubicados en
una zona de conservacion historica, identificada como tal en el

: e o . P5
instrumento de planificacion territorial respectivo, y que tengan un

flujo peatonal inferior a 60 peatones por hora.

Vias para el transito peatonal, inferior a 60 peatones por hora. P6

Tabla I. Clase de alumbrado de las vias para el transito peatonal. Articulo 19°,D.S 51/2015.

2 Articulo 1°, D.S 51/2015.
22 Articulo 19°, D.S 51/2015.
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b) Aceras:

Las clases de alumbrado para las aceras seran las sefaladas en la Tabla I. Clase de alumbrado de las

Vias para el transito peatonal.

Sin perjuicio de lo anterior, tratandose de aceras adyacentes a vias de transito vehicular, con
separacion entre usuarios, de acuerdo a lo establecido en el decreto supremo N° 2, de 2014, del
Ministerio de Energia, las clases de alumbrado se clasifican de P1 a P6, segln se establece en la Tabla
[I. Clase de alumbrado para aceras adyacentes a Vias de transito vehicular, con separacion entre

usuarios.
CLASE DE ALUMBRADO DE LA
VIA DE TRANSITO VEHICULAR DESCRIPCION DEL TRANSITO PEATONAL EN CLASE DE
ADYACENTE CON SEPARACION LAS ACERAS ALUMBRADO
ENTRE USUARIOS (*)
Aceras cuyo transito peatonal es superior a 480 P1
peatones por hora.
M1 Aceras con un transito peatonal entre 120 y p2
480 peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es inferior a 120 P3
peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es superior a 480 P2
peatones por hora.
M2 Aceras con un transito peatonal entre 120 y P3
480 peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es inferior a 120 P4
peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es superior a 480 P3
peatones por hora.
M3 Aceras con un transito peatonal entre 120 y P4
480 peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es inferior a 120 P5
peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es superior a 480 P4
peatones por hora.
M4 Aceras con un transito peatonal entre 120 y P5
480 peatones por hora.
Aceras cuyo transito peatonal es inferior a 120 P6
peatones por hora.

Tabla Il. Clase de alumbrado para aceras adyacentes a Vias de transito vehicular, con separacion entre

usuarios. Articulo 19°, D.S 51/2015.

(*) Corresponde a las clases de alumbrado para las vias de transito vehicular definidas en la Tabla I. Clase de
alumbrado para las vias con separacion entre usuarios, del articulo 18°, D.S 2/2014 del Ministerio de Energia.
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lluminancia Horizontal

a) Vias para el transito peatonal y acera®

Para efectos de determinar las especificaciones de Iluminancia horizontal mantenida exigidas para las
distintas clases de alumbrado de las Vias para el transito peatonal y aceras, P1 a P6 que debe cumplir
el alumbrado piblico, debera estarse a la clasificacion de los niveles de Iluminancia horizontal
mantenida establecidos en la Tabla Ill. [luminancias para las clases de alumbrado pablico.

CLASE DE ALUMBRADO | MEDIA MAXIMA (Lux) MEDIA (lux) MINIMA PUNTUAL (Lux)
P1 25,0 20,0 7,5
P2 125 10,0 3,0
P3 9,5 7,5 15
P4 6,5 50 1,0
P5 4,0 3,0 0,6
P6 25 2,0 04

Tabla IIl. lluminancias para las clases de alumbrado pablico. Articulo 20, D.S 51/2015.

b) Pasarelas, pasos bajo calzada y espacios piblicos destinados a facilitar la reunion de
personas.”*

Los niveles de Iluminancia horizontal mantenida exigidos para los espacios publicos destinados a
facilitar la reunién de personas tales como plazas, parques, jardines, areas abiertas peatonales, zonas
de juegos y maquinas de ejercicios, y los pasos bajo la calzada y pasarelas, ambos para peatones,
incluyendo sus accesos, son los siguientes:

. Pasarelas para peatones, incluyendo sus accesos: Deben cumplir con una lluminancia horizontal
mantenida, media de 30 Lux y minima de 12 Lux en toda la superficie iluminada de los mismos.

[I.  Pasos bajo la calzada para peatones, incluyendo sus accesos: Deben cumplir con una
[luminancia horizontal mantenida, media de 30 Lux y minima de 15 Lux en toda la superficie
iluminada de los mismos. Si la longitud del paso bajo la calzada para peatones fuese superior a
100 metros, o no fuese posible ver la salida debido al trazado del mismo, se debera cumplir una
[luminancia horizontal mantenida, media de 100 Lux y minima de 50 Lux.

Il. Espacios pablicos destinados a facilitar la reunion de personas tales como plazas, parques,
jardines, areas abiertas peatonales, zonas de juegos y maquinas de ejercicios; Deben cumplir
con una lluminancia horizontal mantenida, media de 25 Lux y minima de 5 Lux en toda la
superficie iluminada de los mismos.

2 Articulo 20, D.S 51/2015.
% Articulo 21, D.S 51/2015.
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Iluminancia Vertical °

a) En vias para el transito peatonal y aceras cuya clase de alumbrado resultante sea hasta la clase
P3. El alumbrado pablico cuyas luminarias se emplacen longitudinalmente, deberan cumplir con una
iluminancia vertical minima correspondiente al valor obtenido en un plano vertical, perpendicular al eje
de postacion, a una altura de 1,5 metros y a una distancia de 0,5 metros respecto a la luminaria mas
proxima sobre la superficie y orientado paralelamente al eje de postacion, conforme a lo establecido
en la Tabla IV. lluminancia vertical minima, segdn se muestra en la siguiente Figura 5. lluminancia
vertical minima, valores que deberan ser justificados mediante calculos fotométricos o programas
informaticos de simulacion de alumbrado.

CLASE DE ALUMBRADO ILUMINANCIA VERTICAL MINIMA (lux)
P1 5,0
P2 30
P3 25

Tabla IV. lluminancia vertical minima. Articulo 22, D.S 51/2015.

b) En pasos bajo la calzada y pasarelas, ambos para peatones, incluyendo sus accesos, y en
espacios pablicos destinados a facilitar la reunion de personas tales como plazas, parques, jardines,
areas abiertas peatonales, zonas de juegos y maquinas de ejercicios, la iluminancia vertical debera ser
al menos un tercio de la Iluminancia horizontal mantenida media.

Iluminancia semicilindrica®®

El Alumbrado publico cuyas luminarias se emplacen longitudinalmente deberan cumplir con una
[luminancia semicilindrica minima, correspondiente a aquella resultante sobre un semicilindro, cuyo
plano vertical perpendicular a la superficie plana sea paralelo al eje de postacidon, a 1,5 metros de
altura sobre la superficie y una distancia de 0,5 metros sobre un eje perpendicular al eje de postacion
en el punto de ubicacion de la luminaria mas proxima, establecida en la Tabla V. Iluminancia
semicilindrica minima, valores que deberan ser justificados mediante calculos fotométricos o
programas informaticos de simulacion de alumbrado.

CLASE DE ALUMBRADO ILUMINANCIA SEMICILINDRICA MINIMA (lux)
P1 30
P2 20
P3 15

Tabla V. lluminancia semicilindrica minima. Articulo 22, D.S 51/2015.

Lo anterior también sera aplicable a los pasos bajo la calzada y pasarelas, ambos para peatones,
incluyendo sus accesos, y a los espacios publicos destinados a facilitar la reunion de personas tales
como plazas, parques, jardines, areas abiertas peatonales, zonas de juegos y maquinas de ejercicios,

% Articulo 22, D.S 51/2015.
%% Articulo 22, D.S 51/2015.
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cuyas clases de alumbrado seran las sefialadas para las vias para el transito peatonal, conforme a lo
sefalado en la Tabla .

Intensidad luminosa maxima.?’

Los valores de intensidad luminosa maxima que deberan cumplir las instalaciones de alumbrado
pUblico, se establecen en la Tabla VI. Intensidad luminosa maxima, en que los angulos se especifican en
cualquier direccion desde la vertical hacia abajo, con la Luminaria instalada para su operacion. Tales
valores se obtendran mediante la utilizacion de los niveles de referencia de Intensidad luminosa
maxima de las luminarias.

Lo anterior no sera aplicable a los pasos bajo la calzada y pasarelas, ambos para peatones, incluyendo
sus accesos, y a los espacios pUblicos destinados a facilitar la reunidon de personas tales como plazas,
parques, jardines, areas abiertas peatonales, zonas de juegos y maquinas de ejercicios.

CLASE DE INTENSIDAD LUMINOSA MAXIMA (cd/Klm)
INTENSIDAD >70° y <80° 2 80°y<90° 290° OTROS REQUISITOS
G3 - 100 20
G4 500 100 10 Intensidades por encima de 95°
G5 350 100 10 deben ser inferiores a 1 cd/klm
G6 350 100 <1

Tabla VI. Intensidad luminosa maxima. Articulo 22, D.S 51/2015.

%7 Articulo 22, D.S 51/2015.
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Estandares y niveles de iluminacion de instalaciones deportivas exteriores.

Para la elaboracion de proyectos de iluminacion de instalaciones deportivas se recomienda revisar la
norma UNE-EN 12193, la cual establece una serie de recomendaciones y requisitos para un alumbrado
de buena calidad para este tipo de recintos. A continuacidn se presentara un extracto respecto a los
niveles de iluminacion indicados en la UNE-EN 12193 para instalaciones deportivas exteriores.

Exterior Area de referencia Numeros de puntos
de cuadricula
Longitud m | Anchuram | Longitud Anchura
Baloncesto PA: 28 15 13 7
TA: 32 19 15 9
Balonmano PA: 40 20 15 7
TA: 44 27,5 15 9
Fisthall PA: 50 20 17 7
TA: 66 32 17 9
Floorbol PA: 40 20 15 7
TA: 43 22 15 7
Futbol PA: 100 a 110 64a75 19a21 13a15
TA: 108 a 118 72a83 21 13a1l5
Fitbol americano PA: 110a117.5 55 21 9all
Netball PA: 30.5 153 13 7
TA: 375 225 15 9
Rugby PA: 144 69 23 11
TA: 154 75 23 11
Voleibol PA: 24 15 13 9
(véase nota 1) (véase nota 1)
Clase Iluminancia horizontal GR Indice de
Epeg Iux Enmin ! Emed rendimiento
de color
I 500 0.7 50 60
II 200 0.6 50 60
III 75 0.5 55 20
NOTA 1 — Parala Clase L la competicion internacional en el mvel maximo puede justificar una longitud de 34 m para el drea poncipal (PA). E1
mimero comrespondiente de puntos de cuadricula en longitud es entonces de 13.

Tabla A21, UNE-EN 12193

% pp; Area Principal / TA: Area total (area principal + area de seguridad)
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d) Eficiencia energética

La Eficiencia Energética (EE) es el conjunto de acciones que permiten optimizar la relacién entre la
cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos.
En relacion a lo anterior se recomienda;

iii.

Fuentes de luz eficientes
Utilizar lamparas eficientes ya que cuanto mas eficiente es la lampara se necesita menos
energia para producir la misma cantidad de Luz.

Alumbrado con autonomia energética

Se recomienda incorporar alumbrado con autonomia energética que asegure su
funcionamiento independiente ante interrupciones del servicio tradicional y en situaciones de
riesgo con un sistema UPS o similar. Se sugiere la utilizacion de tecnologias LEDs, por su bajo
costo de mantencion durante el ciclo de vida del producto, su larga vida atil (100.000 hrs.
aprox. y principalmente su reducido consumo energético equivalente a un 50% a 80% menos
que la luminaria tradicional. Con lo anterior, se reduce ademas el riesgo de robo de cables.

Sistemas de estabilizacién de tensién y de regulacién del nivel luminoso®

Las instalaciones podran incorporar sistemas de estabilizacion de tension y de regulacion del
nivel luminoso que otorguen una reduccion del flujo luminoso en hasta el 50% de la clase de
alumbrado correspondiente. Para estos fines, se podran utilizar dispositivos o sistemas de
regulacion de flujo que permitan tal reduccion de flujo luminoso, entre otros: Balastos serie de
tipo inductivo o electronicos para doble nivel de potencia, reguladores o estabilizadores de
voltaje en cabecera de linea o "dimmer" u otros elementos tecnolégicos que disminuyan la
clase de alumbrado originalmente establecida para la iluminacion de bienes nacionales de uso
pablico destinados al transito peatonal.

La modificacion de la clase de alumbrado para la iluminacion de bienes nacionales de uso
publico destinados al transito peatonal, a otra menor, debera efectuarse sin detrimento de sus
parametros de calidad, es decir, si la lluminancia de la superficie a iluminar se reduce a la de
una clase de alumbrado inferior, se debera cumplir con los demas parametros de la nueva clase
de alumbrado.

Programacion de encendido y apagado del sistema*®

Las nuevas instalaciones de alumbrado piblico, asi como aquellas ya existentes que sean
objeto de recambio masivo de luminarias, deberan estar dotadas de sistemas que regulen sus
ciclos de funcionamiento, encendido y apagado. Dichos sistemas podran consistir en celdas
fotoeléctricas, relojes capaces de ser programados por, al menos, ciclos diarios, de manera de
evitar la prolongacion innecesaria de los periodos de funcionamiento, u otro mecanismo o

% Articulo 24 y25. D.S 51/2015
% Articulo 26. D.S 51/2015
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tecnologia que permita restringir el consumo energético a lo estrictamente necesario sin
desmedro de la capacidad luminica de las instalaciones.

e) Contaminacion luminica

Se entiende por contaminacion luminica la emision de flujo
luminoso de fuentes artificiales de luz nocturna en Rototad
jo hacia el
intensidades, direcciones, rangos espectrales u horarios Daimisfario upamsor
innecesarios para la realizacion de las actividades previstas

en la zona en la que se instalan las luminarias.

La contaminacion luminica tiene como manifestacion mas
evidente el aumento del brillo del cielo nocturno de forma
que se disminuye la visibilidad de las estrellas y demas
objetos celestes.

En nuestro pais se encuentra vigente la “Norma de emision para la regulacion de la contaminacion
luminica, elaborada a partir de la revision del decreto N° 686, de 1998, del ministerio de
economia, fomento y reconstruccion” (Decreto 43/2012 Ministerio de Medio Ambiente), su
objetivo es el de prevenir la contaminacion luminica de los cielos nocturnos de las regiones de
Antofagasta, Atacama y Coquimbo, puesto que en ellas se constituye un valioso patrimonio ambiental y
cultural para la investigacidén astrondmica, que es necesario proteger de la contaminacién luminica, la
cual deteriora la calidad de los cielos debido a la emision de luz hacia el hemisferio superior.

Con esta norma se ha afrontado los principales problemas que dificultan la observacion: Control del haz

de luz dirigido hacia el hemisferio superior, Control de las emisiones espectrales mas perjudiciales para
la astronomia y el ambiente natural, asi como también fijar limites a la sobre iluminacion.

f) Mantencion y operacion

Para todos los proyectos de alumbrado se debe elaborar un plan de mantencion preventiva el cual
debe considerar las caracteristicas de las luminarias, el grado de contaminacion atmosférica de cada
zona y las caracteristicas de los circuitos eléctricos de la instalacion®’.

Se recomienda considerar en el plan de mantencion al menos las siguientes acciones;

Control de funcionamiento
e Inspecciones diurnas; contralan el estado fisico de las luminarias, lamparas, etc.

3! Articulo 30. D.S 51/2015
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Inspecciones nocturnas; inspecciones realizadas durante el periodo de funcionamiento del
alumbrado. Se realizan control de encendido y apagado y control de lamparas en servicio.
Reparacion de averias; reparaciones de averias eléctricas y mecanicas.

Mediciones y verificaciones; control de las caracteristicas eléctricas de las instalaciones de la
red y medicion de los niveles de iluminacion.

Mantenimiento preventivo

Cambio de lamparas, un poco antes de que lleguen al final de su vida Gtil dada por el fabricante.
Limpieza de luminarias, sistema 6ptico y cierre).

Control de las conexiones eléctricas.

Comprobacion de las fijaciones mecanicas

Revisidn de equipos de control; relojes, fotoceldas, etc.

Cambio de equipos auxiliares y la pintura de soporte de las luminarias.

En el caso de las luminarias con paneles fotovoltaicos se debe considerar ademas;

Limpiar paneles fotovoltaicos (agua y esponja suave) al menos dos veces al afio, puesto que
pueden cubrirse de polvo, excrementos de pajaros, hojas, etc. afectando su rendimiento.
Revisar baterias, controladores de carga e inversores o convertidores segin corresponda.
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4.1.2. Recomendaciones para la elaboracion del proyecto

iii.

Realizar levantamiento de infraestructura de alumbrado existente (postes, luminarias,
canalizaciones, transformadores, etc) con el fin de determinar su retiro, permanencia,
reubicacion, asi como también evitar su duplicidad.

Disefio fotométrico concordante con el disefio del espacio pablico y paisajismo, considerando
que la calidad y la cantidad de la iluminacidon deben prevalecer pero manteniendo armonia con
la modulacion del espacio publico, la ubicacidén del mobiliario urbano y la ubicacion de la
vegetacion.

Realizar calculo fotométrico de acuerdo a la clase de alumbrado aplicable, indicando los
niveles de iluminancia horizontal, vertical y semicilindrica, ademas de la intensidad luminosa, si
corresponde.

Realizar esquema de disefio geométrico de la disposicion de luminarias, especificando en
forma escrita y grafica la altura de montaje, perfil de la via (ancho de veredas, calzadas, ciclo
rutas, etc.), interdistancias, inclinacion, posicién de lampara y avance de la luminaria.

Coexistencia con arborizacidn, gran parte de los problemas de ineficiente iluminacién se
generan por la falta de sincronia entre la masa vegetal (arboles, arbustos) y las luminarias. Para
ello se debe calcular un distanciamiento adecuado entre el follaje del arboly la instalacién
de luminarias y/o el despeje de la masa vegetal para favorecer la funcion luminica. Para ello
se recomienda proyectar la vegetacion en un eje distinto a las de la iluminacion, el
distanciamiento apropiado dependera de la especie arbérea instalada, asi como del tipo vy
altura de la luminaria proyectada.

senderos
peatonales

4 mts.
P

~ .
sin sombra

N4
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Vi.

vil.

[luminacion de areas, para grandes areas como plazas o parques, se recomienda evaluar la
instalacion de proyectores de area en postes de 16 a 27 m para lograr una iluminacion general
y complementar con iluminacién peatonal en senderos o recorridos.

[luminacion homogénea: Cuidar que la iluminacion sea uniforme en los pavimentos, que evite el
efecto “cebra” y un constante ajuste visual producto de los cambios de intensidad luminica. La
alternancia de areas iluminadas y areas oscuras puede provocar incomodidad y hacer menos
visible y reconocible el entorno. Incluso la vision puede ser mejor con una baja iluminacién pero
de alta uniformidad.
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4.1.3. Antecedentes tecnicos del proyecto

Se debera presentar, tanto en formato papel como en formato digital (CD), los siguientes antecedentes
técnicos propios del proyecto, en formato PDF y DWG cuando corresponda. Todos los documentos
solicitados deberan presentarse debidamente firmados por el profesional responsable del
proyecto técnico.

Planimetria

Los planos deberan ser presentados en una escala legible y en todos ellos se debe indicar a través de un
cuadro la simbologia de cada uno de los elementos existentes y propuestos para una mejor
comprension de proyecto. Adjuntar archivos en formato PDF y DWG.

a) Ubicacion y emplazamiento, sefnalando el area a intervenir, nombre de calles, norte, entorno
cercano, entre otros.

b)  Situaciéon existente, identificando norte, nombre de calles, todos los elementos existentes, tales
como: luminarias tanto viales como peatonales, arboles, quioscos, escanos, basureros, juegos
infantiles, maquinas de ejercicio. Paraderos, jardineras, etc. Asi como también identificar los
factores de riesgo fisico (basurales, muros ciegos, luminarias en mal estado, etc.).

¢) Situacion propuesta, identificando claramente los elementos propuestos y los que se mantienen
(luminarias, empalmes, mobiliario urbano, arboles, etc.), area de influencia de la luminaria, niveles
de iluminancia horizontal, media y minima, requisitos normativos adicionales (iluminancia vertical,
semicilindrica e intensidad luminosa maxima, si corresponde), clase de alumbrado aplicable, etc.
Todo lo necesario para el correcto y adecuado entendimiento del proyecto.

d) Perfiles de las calles intervenidas.
e) Cuadro resumen de las luminarias instaladas con el proyecto por cada tramo intervenido.
f)  Ubicacion del proyecto en formato KMZ, sefialando los ejes intervenidos con un poligono.

Especificaciones técnicas

Se deberan describir todas las partidas necesarias para la correcta ejecucion de las obras indicadas en
la planimetria del proyecto. En el inicio de este documento se debera realizar una descripcion general
del proyecto y en su desarrollo se debera detallar las caracteristicas técnicas de cada una de las
partidas y sub-partidas a ejecutar, tales como; postes, luminarias, canalizacion, empalme, permisos,
etc.

Itemizado presupuestario

Se debe presentar presupuesto detallado concordante con la planimetria, las especificaciones técnicas
y con el monto indicado en el item “INFRAESTRUCTURA" del “Formato de Presentacion de Proyectos”. El
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presupuesto debe contemplar todas las partidas necesarias para ejecutar el proyecto, debiendo
especificar cantidades en; UN, ML, M2 y/o M3, cuando los elementos sean cuantitativos, evitando la
utilizacidon de cantidades globales (GL).

Fotografias

Incorporar registro fotografico de la intervencion el cual dé cuenta del estado existente del lugar,

mediante fotografias tanto de dia como de noche para su comprension y pertinencia.

Certificados y cartas de compromiso

Todos los proyectos deben considerar;

a) Acta que certifiqgue que los vecinos del sector donde se realizard la intervencion estan en

b)

c)

d

e)

conocimiento y de acuerdo con el proyecto presentado, firmado por la comunidad beneficiada por
la intervencion.

Certificado de Bien Nacional de Uso Pablico emitido por la Direccion de Obras Municipales,
comodato o certificado de Dominio Vigente que acredite la tenencia del terreno, segiln
corresponda.

Carta de compromiso de mantencion firmado por el Alcalde o por la institucion responsable de la
Intervencion.

Plan de mantencion. Se debera indicar y detallar cada una de las acciones necesarias para el
proceso de mantencion de las luminarias, asi como las medidas de gestion necesarias para su
implementacion, tales como: cambio de lamparas, cambio de equipo eléctrico, limpieza de las
luminarias, poda de arboles, etc. e indicar cada cuanto tiempo se hara dicha mantencion.

Certificado de Factibilidad de empalme eléctrico, emitido por la empresa de electricidad
correspondiente (Chilectra, Chilguinta, CGE, etc.).

Informe emitido por el Departamento de Alumbrado pablico que sefale el cumplimiento de la
normativa de iluminacion vigente (D.S 51/2015 del Ministerio de Energia, Decreto 43/2012
Ministerio de Medio Ambiente, etc.) basado en estudio fotométrico y los antecedentes técnicos de
las luminarias, firmado y timbrado por el jefe de departamento y el responsable técnico del

proyecto.
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